S8 w7 a3 0"% % 5
- Banad —_— - .
? . . -
v

.4

.
L
-

..‘"
T 4
1

e
?

.
o
-

O A PR

f;‘g
Wytrary

m’_
»
L 8

7,{ 3 :
Ao

»

SN

? ) <

*m -ad'v"f‘—l' .I\-I .r‘ '\'\Nnvl“b'frrw-n.“n A e e T R A

-

AT g S Fon I T SR /',"'“’K::ﬂ Pl

mb—.—-m* B i PO R p—
) ek @ vsiv» )

—— . B

e R S e

AT, &

De kunst van het zonnewaarnemen

<

U B

iy g v

.
e ———————————

‘.
»K
el
-
-Q

.

-

.

~ |
B :

Bl i
b |
\' &

g
| |
i

n‘,'
-

2 '.j._.

v %

<o BRI N, N AT e

5 juni 2019

9

LR U U U U TR SR

=

~



Inhoud

e Wit Licht

o Zonnevlekken

4

CoiEEE |

A il o
/
A'\-

> |

\\‘ q
==l |

o Zonnewaarnemingen
Blote Oog
Telescopen
Projectiemethode

Filters

o In de praktijk
Vereisten
Orientatie

Seeing

> Notities & verwerking

e H-alpha
o Protuberansen &
filamenten
> Wat is H-alpha!
Spectrum
FWHM

o Filters & telescopen
Clips & foto’s

> Waarnemingen

Praktisch
Seeing & Wedel schaal

Verwerking



Inhoud

* Wit Licht

o Zonnevlekken

o Zonnewaarnemingen
Blote Oog
Telescopen
Projectiemethode
Filters

° In de praktijk
Vereisten
Orientatie

Seeing

> Notities & verwerking



Wat is een zonnevlek!?

* Ondiepe depressies in de

fotosfeer door magnetische |

storingen die het opstijgen 1

van heet gas uit het zonne- 2
inwendige verhinderen ‘

» Temperatuur ‘
> Umbra: 4200°C :'

> Penumbra: 5200°C
» Dikwijls bipolair




Waarom zonnevlekken waarnemen?

* Langstlopende parameter
van zonneactiviteit

o Zonnevlekkengetal

> Zonnevlekkencyclus
* Vorming van zonnevlekken

 Basis voor voorspelling van
zonnevlammen

o Ruimteweer

International Sunpot Number (ISN V2)
&
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Zon waarnemen = Gevaarlijk!




Waarmee de zon waarnemen!?

~ g

* Blote oog
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Waarmee de zon waarnemen!?

* Telescopen

o Elke telescoop is geschikt

Andere waarnemingsobjecten kunnen het type
telescoop bepalen

Soort zonnewaarnemingen kunnen
telescoop/montering bepalen
Positiebepaling of fotografie van zonnevlekken

> Hoeft niet groot te zijn
Zon geeft licht genoeg
6cm refractor is reeds voldoende!

Bepaalt wel resolutie
0” = 13,8/ ¢, met ¢ de telescoopdiameter in cm



Hoe de zon waarnemen!?

* Projectiemethode

o Opgelet voor gelijmde onderdelen!
Veiligste en goedkoopste methode

ZLelf projectiescherm (doos) construeren

+d=107*D/ (M- | ) , met d afstand tussen oculair en projectie scherm,

D de diameter van het zonnebeeld in cm, en M de gebruikte vergroting (M =
f I focitair)

telescoop ! "oculair

Strooilicht!

* OK voor zonnevlekken

* Niet voor poolfakkels

VOO |"d€|en: fs xtia Do Backer, ! ;m Newton
* Rechtstreekse positiebepalingen mogelijk

* Minder vermoeiend voor het oog



SIDC (USET) gebruikt ook
projectiemethode!




Hoe de zon waarnemen?

e GEEN oculairfilter

* Bevindt zich vlakbij brandpunt (zeer heet)

- Kan barsten => zonlicht rechtstreeks tot oog

© Stephen Tonkin



Hoe de zon waarnemen!?

* Objectieffilter

> Folie

* Baader (Astrosolar)

- Zeer goed contrast =>Beste
kwaliteit/prijs

- 25 € / Ad4-blad — vatting zelf te
maken

* Niet strak spannen

* Regelmatig te veranderen (5 jaar)

> Glas
* Thousand Oaks, Orion, Astrozap

* Duurder voor zelfde kwaliteit
(125 €/ 10cm)

* Robuuster;levensduur > |5 jaar




Hoe de zon waarnemen?

e Andere filters

> Herschel wig

Prisma reflecteert meeste zonlicht
terug naar buiten

* Opletten voor brandwonden en
omstaanders!

- Opgelost met recente, dure versies
Enkel voor refractor

* Geen gelijmde onderdelen in de lichtweg!

Dure prijs voor uitstekend contrast
(225€; safe versie: 545€)

0 * ND, polarization filters,...




NOAA 1726 — 20 april 2013
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© Alexandra Hart - 140mm Refractor (TEC)/ Baader Herschel wedge + continuum filter / DMK41 / 5x Powermate
15




Inhoud

* Wit Licht

o Zonnevlekken

o Zonnewaarnemingen
Blote Oog
Telescopen
Projectiemethode

Filters

° In de praktijk

Vereisten

Orientatie

Seeing

> Notities & verwerking

16



Het hoe van zonnewaarnemingen

* Praktische vereisten

° Vrije keuze instrument/methode

> Zon volledig in beeld
Vergroting 40/80x

* Projectie: minimum ® |5 cm

Achteraf is uitvergroting OK

> Contrast verhogen met doek over
hoofd, of met scherm

> Een waarneming per dag

| 0-tal waarnemingen gespreid per maand ==



Het hoe van zonnewaarnemingen

* Het in beeld brengen van de zon

> Schaduw van de telescoop op grond
Methode van de “kleinste schaduw”
o Zon in zoeker

NOOIT rechtstreeks in zoeker kijken

Afdekken na zoeken
* Vermijden van brandvlekken

o “Sunpointer”

° Lage vergroting
Grote f__-waarde
> Oculair met groot beeldveld

Reeel beeldveld 9 : 5 ~ a/M, met M: vergroting en a : het schijnbare
beeldveld van het oculair

« AFQV is gegeven fabrikant: Plossl, Ultima = 50°; Kelner = 40°, Erfel = 60°
* Vb: C8 met 32mm Plossl => 68x => 3 = 44’ (0,73°)



Orientatie van het zonnebeeld




Orientatie van het zonnebeeld

* Positiehoek P
o -26,4° (west) tot +26,4° (oost)

o ~0% in Januari en Juni

Zonne-equator ongeveer parallel
'il met O-W lijn
E

e Hellingshoek B

> Geeft de hoogte weer van de
aarde boven (+) of onder (-) de

R zonne-equator
Bo= —3.?‘1 = . .
P=+2.1 g Heliografische breedte van het
Dia = 32" 34" S PIM

middelpunt van de zonneschijf

o -7,25° (maart) tot + 7,25°
(september)

© Peter Meadows
Aphelion Perihelion

e Data in Astronomical
Almanac,...

> VVS Hemelkalender
o KSB Jaarboek

© Anthony Ayiomamitis


http://www.astro.oma.be/nl/informatie/het-jaarboek/
http://www.astro.oma.be/nl/informatie/het-jaarboek/
http://www.astro.oma.be/nl/informatie/het-jaarboek/
http://www.astro.oma.be/nl/informatie/het-jaarboek/
http://www.astro.oma.be/nl/informatie/het-jaarboek/
http://www.spaceweather.com/swpod2006/03jan06/Ayiomamitis1.jpg

Orientatie van het zonnebeeld

e Kruisdraad-
oculair

> 10° markering
op telescoop /
zenitprisma

° | markering op
oculair

o In functie van P-
hoek =>
verdraaien




Orientatie van het zonnebeeld




Orientatie van het zonnebeeld

SDO AlA (4500 A) 14—Jun—2012 23:00:08.400

SolarMonitor.o



Inhoud

e Wit Licht

o Zonnevlekken

o Zonnewaarnemingen
Blote Oog
Telescopen
Projectiemethode

Filters

o In de praktijk

Vereisten

Orientatie

Seeing

> Notities & verwerking

24



Seeingschaal Q

[N

Gewijzigde Kiepenheuer seeing-schaal

SIDC seeing-schaal

I,

rust van de zonnerand (1)

scherpte van het zonnebeeld (5)

Q

Geen oppervlaktebeweging waarneembaar,
noch aan de zonnerand, noch in het centrum
van de zonneschijf

Fijnstructuur in de grote umbrae zichtbaar.
Zeer scherpe fijnstructuur in de penumbrae.

Granulatie zeer goed zichtbaar

Vrijwel perfect beeld. De granulatie is
goed zichtbaar over de ganse zonneschijf.
Er zijn geen trillingen aan de zonnerand.
De fijnstructuur in de penumbra is goed
waarneembaar.

Lichtjes bewegende zonnerand. Ook in de
vlekken is de heweging merkbaar.

Lichte fijnstructuur in de penumbrag. De

overgangen umbra-penumbra en penumbra-

fotosfeer zijn scherp afgebakend. De
granulatie is te zien.

Zeer Kleine groepen en fakkels zijn
zichtbaar. De granulatie is vrij goed te
zien.

Duidelijk bewegende zonnerand. Ook in de
zonnevlekken is de beweging merkbaar.

Umbra en penumbra zijn nog te scheiden,
echter zonder scherpe overgang. De
granulatie is moeilijk te zien

Ook de kleinere vlekken zijn
waarneembaar. De vorm van de
penumbrag is goed te zien. De grootste
fakkels zijn eveneens goed zichtbaar.

Sterk bewegende zonnerand. De beweging
is 0ok zeer duidelijk in de zonneviekken.

Umbra en penumbra enkel bij de grote
vlekken nog te scheiden.

Alleen de grote viekken zijn
waarneembaar. Zowel umbrae als
penumbrae zijn zichtbaar.

Volledig golvend heeld

Umbra en penumbra viogien ineen. De
viekken zijn te zien als wazige plekken.

Alleen de grote vlekken zijn
waarneembaar. Penumbrae zijn niet
zichtbaar, enkel de umbrae.




Seeing optimaliseren

* Beste moment van de dag

> ‘s Ochtends (?)
* f(locatie)

* Gesloten systeem
* Witte koepel
* Vrije horizon
e Nabij water
» Bergtoppen
* Hoge toren
> > 10 meter

* (Adaptieve optiek)

Big Bear Solar Observatory

26



Iseren

timal

Ing op

See

© Bart Delsaert
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De waarneming zelf

* Orientatie van het zonnebeeld, bepaling
van de seeing, en tijdstip van de
waarneming (in UT, 5’)

* Duid de zonnevlekkengroepen aan met
ellipsjes (grootte en locatie)
 Tel voor elke groep het aantal vlekken

> Meerdere umbrae binnen dezelfde penumbra
worden als afzonderlijke vlekken geteld



Voorbeeld van een waarneming




Verwerking van de waarneming

* Bepalen van het zonnevlekkengetal Sn (Wolfgetal R)

- Sn=10*g+f ,metg het aantal groepen en f het
aantal vlekken

> Voorbeeld:
6 groepen en 38 vlekken
Sn =10 %6 + 38 = 98 s
SAN = 10* | + 19 =29 o
SnS=10%5 + 19 = 69 .



Opdeling van vlekkengroepen

* Groepen worden apart beschouwd:
o Als ze meer dan 10° in lengte uit elkaar staan
o Als ze meer dan 5° in breedte uit elkaar staan
o Uitzonderingen zijn altijd mogelijk
Restanten van grote groepen
* Observeren tijdens opeenvolgende dagen is grote hulp bij al dan niet
opdeling van groepen
* Perspectief (randen)
o Leidende hoofdvlek in een groep is -in principe-
groter dan en ligt dichter bij de zonne-equator dan
de volgende hoofdvlek

* Gebruik van magnetogrammen is NIET
toegestaan!



Opdeling van vlekkengroepen




Verwerking van de waarneming

» Meerdere Sn-waarden bepalen per dag mag, het
gemiddelde nemen NIET !!!

° Sn-waarde die bv. overeenstemt met beste seeing



Verwerking van de waarneming

OBSERVATOIRE ROYAL DE BELGIQUE — PHYSIQUE SOLAIRE

OBSERVATOIRE ROYAL DE BELGIQUE ~ PHYSIQUE SOLAIRE

KONINKLIJKE STERRENWACHT VAN BELGIE - ZONNEFYSICA KONINKLIJKE STERRENWACHT VAN BELGIE - ZONNEFYSICA o

Ny . i 0° 5 Bs . % 0° 2 Rotationn®.
D = 10 10 Dos- 10 10 Dat:
A .
L= - el Lo=- o
Observateur... Obsorva\eur.../..».<’..

NW B s I n N° B L N° N° NW B 1 T n N°® B L T n N° B L T n N°

SW SW

NE NE

SE SE

NOMBRE DE TACHES |24

NOMBRE DE TACHES

NOMBRE DE GROUPES| &

NOMBRE DE WOLF

NOMBRE DE GROUPES) /
NOMBRE DE WOLF | <4}




Verwerking van de waarneming

O

» Zelf correctiefactor kk toepassen op resultaten is
NIET toegelaten
©Sn=k.(10.g +f)
Enkel SIDC/SILSO => correcte continuiteit in Sn

Goede overeenkomst met ISN is veel belangrijker!



o

e—

| Refractor - 6 cm
“April 1988 — Augustus 1995
k-factor = 1,00

Verwerking van de waarneming

Celestron 8 -20 cm
September 1995 — Augustus 1999
k-factor = 1,61

Monthly Rjj

300

y=1,00x
R?=0,85

250

200

150

100

150 200 250 300

100
Monthly International Sunspot Number {ISN)

50

300 . y=1,61x
R2=0,92
250
200
= *
z .
< 150 *
—
<
=
100
*
50
* *
(L
0 T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300

Monthly International Sunspot Number {ISN)

kien r? worden ook beinvioed door ervaring, fase zonnecyclus (min/max),...

41




Verwerking van de waarneming

* Gebruik van afgladdingsformules

> Globale evolutie van zonnevlekkengetal



VVS /Werkgroep Zon

250 +

200 1

150 +

100 +

50 +

Wolfgetal Werkgroep Zon|
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Website VVS / WG Zon

' & SIDC - Solar Influences D= % 7 4 Werkgroep Zon | Verenigi x

€ C N [ wwwuvsbe/
[ Geimporteerd uitInt... ("] Dagelijks & Today's Space Weat.. & Royal Observatory o...

werkgroepen/werkgroep-zon o =

| Manuscript Manage... Journal of Space We... (T Andere bladwijzers

Artikels ~ Waarnemingen

Jaarverslag Werkgroep Zon
2012

ETSIIEE Vs wERkGRoEP 0V |

28 februari 2013

In de bijlage vind je het jaarverslag
van 2012

Lees meer

O 0 & Werkgroep Zon

Nieuwe zonnevlekkengroep
actief

Fotoalbums

Afdelingen

Agenda  Nieuwsbrief

Verslag bijeenkomst
Werkgroep Zon 27 oktober

r 2012

Op zaterdag 27 oktober ging de
jaarlijkse bijeenkomstvan de
Werkgroep Zon door in de
Cosmodrome te Genk. De
bijeenkomst dit jaar werd
georganiseerd door de Limburgse
zonnewaarneme ...

Lees meer

Jongeren

OVERVVS - LIDWORDEN - NEUWS - AGENDA

Werkgroepen

Over Werkgroep Zon We I'kg roep Zon

Werkgroep zon

* Lees meer

Zonnevlekkengroep 1598:
nieuw actief gebied op de zon Volg deze groep en plaats

. S artikelen, waarnemingen en
fotoalbums. 'S

ha! R

Enkele dagen geleden verraste
nieuwe zonneviekkengroep
AR1598 met een sterke M9 klasse
uitbarsting. Ondertussen heeft de
viekkengroep twee andere
uitbarstingen geproduceerd,
waaron

Lees meer

O 2 & Werkgroep Zon


http://www.vvs.be/werkgroepen/werkgroep-zon
http://www.vvs.be/werkgroepen/werkgroep-zon
http://www.vvs.be/werkgroepen/werkgroep-zon

Mailinglist VVS WG Zon

Zend e-mail naar
Geen onderwerp
Tekst: subscribe wgzon

Je ontvangt steeds een email met daarin een
authentificatie lijn die je ter bevestiging naar
majordomo@vvs.be moet sturen

Na bevestiging:

Max 1Mb aan bijlagen


mailto:Majordomo@vvs.be
mailto:wgzon@vvs.be

De laatste ontwikkelingen in de zonneactiviteit zijn te volgen
op de website van het STCE: ’

@ Solar-Terrestrial Centre of Excellence «- a

PROJECTS ACTIVITIES NEWSLETTER NEWS PRESS GOOD TO KNOW ABOUT

Works in progress... %

=

Impressive solar eruption Airplane transits the Sun! M-class flares a volonté!

EUI, SPADE and SUVI are just a few
of important space weather projects
that are currently being tested on
ground or in orbit.

On 18 April, active region NOAA
2651 produced an impressive solar
eruption.

On 1 April, the Sun produced its first
M-class flare since 29 November
2016. It was the first of a series of 7
M-class flares produced by active
region NOAA 2644,

Q s
0 i

On 28 March, USET solar telescopes
captured stunning images of a plane ® -


http://stce.be/




Zonnewaarnemingen
In H-alfa

© Mark Walters

Jan Janssens

5juni 2019
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Protuberans = filament aan ran

Sun in Ha
South-West Filament and Prominence

—_

This image nicely demonstrates that this Filament and this Prominence belong to the same activity

November 7, 2009 11:16 - 11:17 UT © Jan B. Timmermans




Wat is H-alfa?

400 430

] 220 290 G50

Cal CaH Fe

© MEES Solar Observatory

» Absorptielijn van waterstof
> 6562,8 A

Rode gedeelte van het zichtbare zonnespectrum

e Chromosfeer van de zon

o Koeler dan fotosfeer



Wat is H-alfa?

e Full Width at Half Maximum

o Kenmerk van H-alfa filters

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2500.0nm
IR




Wat is H-alfa?

* FVWHM bepaalt beeld:
© FWHM > | A:
vooral protuberansen
°© 0,5A>FWHM> | A:
protuberansen en filamenten
> 0,5 A >FWHM:

vooral filamenten

e Hoe kleiner FWHM:

> Hoe contrastrijker het
oppervlak

° Hoe duurder de
filter/telescoop

© Teleskop Service
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H-alfa filters en telescopen

o Daystar
" DAYSTAR FILTERS

o> Coronado

° Lunt



http://www.daystarfilters.com/
http://www.coronadofilters.com/
http://www.luntsolarsystems.com/

H-alfa filters en telescopen

Indicative prices in Euro (2019)

3000

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

*
o
[ ] 4
A # Daystar
# Daystar DS
® A Coronado
A A Coronado DS
® Lunt
A ® Lunt DS
A
A *
A @
4
T T T T T T T T T T T T T T 1
10 20 30 40 50 60 70 8 9S50 100 110 120 130 140 150

Diameter Telescope (mm)
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Foto’s met PST ¢

30 June 2012 -07:50UT 30 June 2012 -08:10UT 30 June 2012 -08:28UT

9 May 2013 - 08:24UT 30 June 2012 - 08:30UT 30 June 2012 - 08:34UT 30 June

9 September 2012 — 07:00UT



Foto’s met PST ()

USET/Emil Kraaikamp

PST/Jan Janssens




© Franky Dubois

© Guido Gubbels © Guido Gubbels




Thomas Ashcraft
Lunt DS 60

O%@wmab’w- ( o 7) - c%;fa/w 0808
72-09-2005 08-00 - 09-07 cTU

v May 21st 2008 {09h16m - 09h23m UT)

7 5 Earth to scale

© Theo Ramakers




GONG/H-alfa netwerk




Inhoud

e Wit Licht

o Zonnevlekken

o Zonnewaarnemingen
* Blote Oog
* Telescopen
* Projectiemethode

* Filters

° In de praktijk
* Vereisten
* Orientatie
* Seeing

* Notities & verwerking

e H-alpha
o Protuberansen &
filamenten
> Wat is H-alpha!?
* Spectrum
© FWHM

o Filters & telescopen
* Clips & foto’s

> Waarnemingen
* Praktisch
* Seeing & Wedel schaal
* Verwerking
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H-alfa waarnemingen - Voorbereiding

Praktische vereisten
> Analoog als visueel
Het in beeld brengen van de zon
> Analoog als visueel

o “Sunpointer”

Extern
Sol Ranger (Coronado’s PST)

Orientatie van het zonnebeeld
> Analoge methode als visueel

Seeing

> Turbulentie in de aardatmosfeer
Limiet scheidend vermogen: 0,25-0,5”
* Normale sites: |” bij goed weer

> Scheidend vermogen 0 van telescoop met diameter ®:
6 =122 .%/ ®,met A de golflengte, en ® in cm
0” =165/ ® (voor A = 656,3 nm)

* Theoretisch schijnbaar niet nuttig om telescopen met @ > 60 cm te bouwen, MAAR wel
indien wordt waargenomen in licht van andere (absorptie)lijnen (Ho, Ca H en Ca K ...)



H-alfa waarnemingen - Voorbereiding

* Seeing

> Seeing is afhankelijk van het tijdstip en de waarnemingsplaats

Niet noodzakelijk het beste ‘s morgens

* Zelf experimenteren

* Enkele minuten “acclimatiseren” = steeds goed idee (vooral winter!)

Q Bescluyving wit licht

Wripwel perfect beeld. De granulatie 12 goed
zichtbaar over de ganse zonneschyjf. Er zin geen

I . ;
trillingen aan de zonnerand. De fijnstructuur in de
penumbra i3 goed waarneembaar.
4 Zeer kleine groepen en fakdkels zin mchtbaar. De

granulatie 15 vrij goed te Zen

Dok de klemnere vleldeen zin waarneembaar. De
g vorm van de penumbrae 15 goed te zen. De
grootste falktkels mijn eveneens goed mchtbaar,

Alleen de grote vleklcen zijn waarneembaar,
Zowel umbrae als penumbrae zjn schtbaar,

Alleen de grote vleklcen zijn waarneembaar,
Penumbrae zin niet zichtbaar, enkel de umbrae.

Bescluiving H-alfa

Wripwel perfect beeld. De details van het chromostensch netwerk z1jn

goed mchtbaar over de ganse zonneschif Er @in geen trillingen aan
de zonnerand. Zelfs de fiinste spiloulen 2ijn aan de zonnerand
zichtbaar. De finstruchuur in de filamenten 15 goed waarneembaar.

Zeer kleine details in de filamenten en chromeosferische faklels zmjn
achtbaar over de ganse zonneschiff Het chromosferisch netwerl: i3
wtij goed te men. De rand van de zon beweegt ichtjes.

Chromesferisch netwerk 15 sichtbaar over de ganse zonmeschyf
spikulen evenals de klemere fllamenten mijn waarneembaar. De vorm
vat de chromesferische faldeels 15 goed te men. De zonnerand trlt,
maat dit 13 nog nauweljks te zien in de umbrae.

Alleen de grote filamenten zijn waarneembaar. Hints van
chromosferisch netwerle. De chromosferiache faldeels vervloeien in
de chromosferische achtergrond. De zonnerand beweegt zeer sterl,
een beweging die ook te zien is in de umbrae van zonnevlekken

Alleen de grootste en donkerste filamenten zijn waarneembaar,
Tmbrae van zonnevleklen zijn navwwelijks of niet zichtbaar. Volledig
golrend beeld



H-alfa waarnemingen - Voorbereiding

» Doorzichtigheid van de lucht (Wedel)
> Het oog dient wat te wennen aan het rode beeld
> Wennen aan continue beweging in chromosfeer

W Besclagving

1 | Hemelachtergrond is zeer donker, de protuberansen zyn zeer duidelyk te onderscheiden
2 Hemelachtergrond 15 donleer, de protuberansen zyn dudelijl te onderscheiden.

2 |Hemelachtergrond 1z nogal hicht, maar de protuberansen zyn nog steeds vy dudelyl: te zen.
4

Hemelachtergrond 1z helder, protuberansen met moeite mchtbaar.




H-alfa waarnemingen

* Waarnemingsprogramma
> Werkgroep Zon

Op basis van programma’s internationale werkgroepen

° Orientatie van het zonnebeeld, bepaling van de
hoofdrichtingen, Q,WV en tijdstip (UT)

> Basis
Tellen van protuberansenhaarden en enkelvoudige structuren

Stopgezet binnen VVS/WG Zon

BAA verwerkt nog steeds H-alfa waarnemingen



http://users.telenet.be/j.janssens/Halpha/Halfa.html

H-alfa waarnemingen

e Protuberansenhaarden

o > 5°van elkaar

Toch bij elkaar indien fysische link

Protuberansen moeten

B
A ° Geen spikulen
A

« >|% boven zonnerand

* >|5 min zichtbaar

o Voorbeeld: 3 haarden

e Enkelvoudige structuren

o | os van elkaar

Geen uitstulpingen
o NVoorbeeld:e = 9 (= 3+2+4)
e Bepalen Protuberansengetal Rp

9 Rp =]10.H+e , met H het aantal haarden

en e het aantal enkelvoudige protuberansen

Voorbeeld:Rp = 10.3 + 9 = 39




Na de waarneming

¢ Invullen van protuberansenformulier

> Elektronische versie op te sturen naar
VVS/WG Zon

lvo Demeulenaere

o VOOR de 59¢ van elke maand

> Bijkomende waarnemingen (detailtekeningen,...)
kunnen op een apart blad bijgevoegd worden

H-Alpha solar indices for the month of May 2008

Jan Janssens, Freesiadreef 3 B43, 1030 Schaarbeek BELGIUM - j.janssens@chello.be

http://users telenet.be/j.janssens/Engwelcome.html

Equipment: Coronado PST, < 1 A, 40 mm, f/10, 33*

Day Time Q w Main Polar Main Polar Main Polar

North South Total

RpN RpS
H e H e
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3D SUN CONTACT U: SUBSCRIBE LYBYS SCIENCE@NASA

AURORA ALERTS SUBMIT YOUR PHOTOS!

Saturday, Oct. 25, 2014

/9 What's up in space

On October 23rd there will be a partial eclipse of the Sun Ceatily archives
Space Science
(=7

Got clouds? No problem. The event will be broadcast live on the

Solar wind =
speed: 356.7 kmisec web by the Coca-Cola Science Center. October 20
3 2% -
:f’}:gu:rﬂ zﬁle°2;/:m CHANCE OF FLARES: Despite shrinking by ~10% on Oct. 24th, sunspot AR2192 2014 .
Updated: Today at 2345 UT remains the largest and most active sunspot of the current solar cycle. Earth-
directed explosions are likely this weekend. NOAA forecasters estimate an 85%
X-ray Solar Flares chance of M-class flares and a 45% chance of X-flares during the next 24 hours. X
6-hr max: X1 1709 UT Oct25 Solar flare alerts: text, voice
24-hr: X3 2140 UT Oct24 Proberen
explanation | more data RAPID FIRE X-FLARES: Flares have been predicted, sunspot AR2192 has Freshdesk
Updated: Today at: 2300 UT complied. In the past 24 hours, the giant active region has produced two X-class Nu
S — solar flares: X3 (Oct. 24 @ 2140 UT) and X1 (Oct 25 @ 1709 UT). Using a backyard #1
Daily Sun: 25 Oct 14 solar telescope, Sergio Castillo of Corona, California, was monitoring the sunspot Klantenservice
on Oct. 24th when it exploded, and he snapped this picture: systeem vanaf
—_ s ” < $0! Ga aan de
SC24 highlights page % Backside eruptions STCE Annual meeting % European Space Weath& slag in slechts 2
minuten

Week

Every year, the STCE publishes a
news item with an overview of the
most memorable solar and space
weather highlights.

AtESWWA . Huge sunspot AR2192 poses a
SERIS IR Iy ipaEne growing threat for X-class solar flares.
Credit: SDOMMI

Sunspot number: 147
What is the sunspot number?

Anra ansin cnlar Aheanare wara

Space Weather Now!
SIDC - Solar Influences Data Analysis Center

Latest R.EEOHS Proton, SEP & Radiation Salar Wind ium forecast of 24 Jan 2017 Flares: Quiet Geomagnetism: Quie
X-ray flares Radio Observations Geomagnetic
X JEUV . CME A Welcome to the Solar Influences Data Analysis Center ($IDC), which is the solar physics research department of the
A-TAyILUY Imagery LAME Aurora Royal Observatory of Belgium. The SIDC includes the World Data Center for the sunspot index and the ISES Regional
o et Warning Center Brussels for space weather forecasting.
White Light | Coronal Holes Radio Comms & TEC
Projects
Magnetoerams Backside Electrons Publicaions Latest SWAP image Latest LYRA curve
sunspots (SILSO) INFO FROM SIDC - RWC BELGITM 2017 Jan 24 12:30UIC
Healpha & CallK Tools & Data GIC SoruIe
Soler ectivity was very low, with no flares cbserved during the period. The
B currently visible sunspot regions continue their decay. A small filamemt
Movie Centre Products Satellites berueen NOAM 262872 stable leading spot and NORA 2627 erupted in tuo stepa.

The northern part erupted between 24/0445 and 24/07:00UT January, the main
part erupted between 2£/0930 and 24/1130UT January. No cbvious coronal
dimming was observed. No earth-directed coronal mass ejections (CMEs) were : i o

Space Weather
services

Real Time Data e
cbaerved in available corcnagraphic imagery. The greater than 10MeV proton
Latest USET H-alpha  Latest Callisto Observations

Current Space Weather Conditions Seminars flux was at nominal levels. =

LEGAL NOTICES Mostly quiet flaring conditions are expected, with a small chance on an
isclated C-class event.

Solar wind speed declined from about 440 km/s to values near 320 km/s
(ACE), with Bz fluctuating between -5 nT and +4 oT. The interplanctary
magnetic field was mostly directed away from the Sun. A small pesitive
equatorial Goronal hole (CH) ia transiting the central meridian.

Classroom

The geomagnetic field was at unsettled to quiet levels and is expected to
remain so. Starting around 27 January, the arrival of the CH's particle
stream may affect the earth environment.

Potsdam Kp

SDO/HMI GOES x-ray fux SOHOLASCO C2


http://www.spaceweather.com/
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